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Resumo

O uso de pilhas e baterias € parte integrante da vida moderna, alimentando desse pequenos aparelhos eletronicos até veiculos
elétricos. No entanto, a gestdo inadequada desses residuos representa um grande desafio ambiental A percep¢do do uso e
descarte de pilhas e baterias de uma comunidade académica pode refletir a consciéncia ambiental, a pratica de habitos
sustentaveis e a adesdo as politicas de gestdo de residuos. Desse modo o objetivo desse trabalho foi verificar a percepcao
do uso e do descarte de pilhas e baterias. O estudo foi realizado no campus Aguas Lindas do IFG. Um questionario foi
aplicado com os estudantes do curso superior da Licenciatura em Ciéncias Biologicas. Ao todo 32 estudantes de forma
voluntéria participaram da pesquisa, sendo que estdo distribuidos entre o 1°, 3° 5° e 7° periodos. Os entrevistados usam
pilhas e baterias em diferentes tipos de equipamentos, relatando que o material usado em sua maioria sdo descartados em
lixo comum, ou seja no lixo doméstico. Os entrevistados conhecem a problemadtica, o que remontam a importancia desses
estudos e de agdes de educagdo ambiental para a orientagdo do descarte ambientalmente adequado e que esteja de acordo
com as normativas. Ficou evidente a caréncia do conhecimento acerca das normativas ambientais sobre pilhas e baterias, o
que reforca a necessidade de trabalhar de educagdo ambiental.
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INTRODUCAO

Existe hoje uma grande necessidade de troca por melhores aparelhos eletronicos, como
consequéncia um aumento na quantidade de lixo tecnologico, mas percebemos que a sociedade em
geral, desconhece os problemas provenientes do descarte incorreto desse tipo de lixo e dos impactos
causados ao meio ambiente, além dos riscos a saude (BRUM e SILVEIRA, 2011).

Todo dia pilhas sdao langadas no meio ambiente por milhdes de pessoas. Ao serem descartadas
de forma inadequada, liberam seus componentes toxicos no ambiente, contaminando o solo, a 4gua e a
atmosfera, podendo causar sérios danos a diversas formas de vida, incluindo o homem (SCHIO, 2003).

Apesar da tecnologia estd em constante evolucao, ainda ndo hd uma evolugdo que substitua
facilmente o uso de pilhas e baterias, principais fontes de energia dos produtos eletronicos, e o lixo
eletronico tem causado grande preocupacdao ambiental pela sua quantidade produzida e rapidamente
descartada, na maioria das vezes com descarte incorreto (ESCOUTO, 2020).

No Brasil, até a década de 1990, ndo se cogitava sobre a questdo da contaminagdo ambiental
por pilhas e baterias usadas. No entanto, desde 1999, o pais possui legislagdao especifica que dispoe
sobre as pilhas e baterias que contém mercurio, chumbo e cddmio (Resolugdes CONAMA: n° 257, de
30/06/99; e n°® 263, de 12/11/99). Em 2008, a Resolugdo 257 foi revogada, entrando em vigor a
Resolucao 401 que define a destinacdo ambientalmente adequada das pilhas e baterias usadas, mesmo
que estas nao excedam a quantidade permitida de metais pesados. De acordo com a resolugao
CONAMA 401/08, baterias sdo definidas como "acumuladores recarregaveis ou conjuntos de pilhas,
interligados em série ou em paralelo", e pilhas como sendo "geradores eletroquimicos de energia
elétrica, mediante conversao de energia quimica, podendo ser do tipo primaria (ndo recarregavel) ou
secundaria (recarregavel)" (BRASIL, CONAMA 401 de 2008, p. 1).

Além de estabelecer que as embalagens de pilhas e baterias fabricadas no pais ou importadas
deverao conter em suas embalagens, informagdes sobre seu destino adequado apos o uso, e informagdes
sobre os riscos que podem causar a satide. A resolugao também estabelece que os estabelecimentos que
vendem pilhas e baterias devem dispor de postos de coleta. Levando em consideragdo a importancia da
tematica abordada, torna-se necessario o desenvolvimento de estudos referentes ao levantamento da

percepgao acerca dos desses materiais e seus descartes no meio ambientes. E neste contexto que o
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presente trabalho propde levantar o perfil da percep¢do sobre o descarte de pilhas e baterias e seus
maleficios ao meio ambiente quando ndo realizado de forma adequada. Neste sentido a percepgao foi
levantada na comunidade académica com os estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas do Campus Aguas Lindas de Goias — IFG.

METODOLOGIA

A metodologia empregada foi descritiva com abordagem quantitativa, na qual foi aplicado um
questionario. Inicialmente uma revisao de literatura foi realizada baseada em artigos para estruturagao
e fundamentacdo do questionario. A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educagao Ciéncia
Tecnologia de Goias, no campus Aguas Lindas de Goias. A populagdo estudada consistiu nos discentes
que estavam devidamente matriculados no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Os
questionarios foram estruturados e aplicados nas turmas de 1°, 3°, 5° e 7 ° do curso mencionado acima.
A aplicacdo do questiondrio foi elaborada no Google forms e foi solicitado aos alunos que
respondessem, sinalizando a alternativa. As perguntas foram: “1- Qual a sua idade?"; “2- Qual a sua
turma?”’; “3- Identidade de género”; “4- Vocé utiliza pilhas e baterias?”’; “5- Quais equipamentos vocé
utiliza pilhas e baterias?”; “6- Vocé costuma realizar o descarte de pilhas e baterias?”’; “7- Conhece
algum local para o descarte de pilhas e baterias na sua cidade?”; “8- Qual local ou método vocé descarta
as pilhas e baterias que utiliza?”’; “9- Conhece quais elementos quimicos compdes as pilhas e baterias?
Se sim, quais" 10- Vocé sabe a diferenca do funcionamento de pilhas e baterias?”’; ““11- Conhece alguma
lei que trata do descarte de pilhas e baterias?”’; “12- Ja foi realizado algum projeto abordado os riscos
que as pilhas e baterias causam ao meio ambiente e a satide humana na sua cidade?”; “Ja participou de
algum projeto na escola abordando os riscos de pilhas e baterias causados no meio ambiente e na saude
humana?”. Destaca-se que as respostas aqui apresentadas foram daqueles discentes que
voluntariamente participaram da pesquisa. Ou seja, os discentes nao eram obrigados a participar,
respondiam o questionario aqueles que se voluntariaram, ao todo 32 discentes responderam e
participaram da pesquisa. Toda a aplicagdo seguiu os critérios estabelecidos pelo Comité de Etica em

Pesquisa do IFG, sendo que o projeto esta aprovado com o numero de parecer 6.691.345.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O questiondrio aplicado e respondido por 32 alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas teve como objetivo verificar a percep¢ao do uso e descarte de pilhas e baterias, conforme

pode ser observado nas Figuras 1 a 13. Destaca-se que a participagao foi totalmente voluntaria.
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Figura 1 — Distribui¢do da faixa etaria dos estudante
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Figura 2 — Distribui¢do dos estudantes entre as turmas
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Figura 03 — Utilizagao de pilhas e baterias
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Ao analisar a (Figura 1), quando se perguntou a distribui¢do da faixa etdria pode-se perceber
uma predominancia da faixa entre 18 a 25 anos. Essa faixa etaria, ou até mesmo por ser maiores de 18
anos facilita a comunicac¢do para trabalhos de conscientizacdo e educagdo ambiental. A (Figura 2),
permite notar que houve uma distribuicdo com predominancia para estudantes nos periodos iniciais do
curso. Ao analisar a (Figura 3) percebe-se que todos os entrevistados fazem o uso de pilhas e baterias.
Souza (2016), evidenciou o uso de aparelhos eletronicos dependentes de pilhas e baterias esta cada dia

maior, o que remonta ser uma comunidade que utiliza e faz o uso de tecnologias.
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Figura 04 — Utilizagao de utilizado as pilhas e baterias nos diferentes tipos de equipamentos

A andlise da (Figura 4), no remonta a perceber a predominancia do uso de controle remoto,
celular, notebook, relogio e lanterna. Trabalhos realizados por Finger (2015) e Silveira et al., (2024),
também identificou a predominancia do usos dos aparelhos citados. Destaca-se que os resultados
corroboram com o publico entrevistado, uma vez que, sdo estudantes do ensino superior e precisam da
tecnologia, seja para o desenvolvimento de trabalhos académicos ou para o uso no dia a dia do mundo
do trabalho.
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Figura 05 — Realizacdo do descarte de pilhas e baterias
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Figura 06 — Conhecimento de local para descarte de pilhas e baterias na cidade
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Figura 07 — Local ou método para o descarte de pilhas e baterias

As (Figuras 5, 6 ¢ 7), demonstram os resultados sobre o descarte, o conhecimentos dos locais
para descarte, local ou método para o descarte de pilhas e baterias. Nota-se que mais de 59% realiza o
descarte de pilhas e baterias, podendo ser um descarte adequado, ou ndo. Mais de 90% dos entrevistados
ndo tem conhecimento de locais que recebem pilhas e baterias (ou seja, que fazem a logistica reversa
desses materiais). Esses nimeros mostram a potencialidade para o descarte no lixo comum, o que pode
comprometer a composicao quimica do lixo, e consequentemente a disposi¢do final do lixo no
municipio. Os resultados corroboram com os estudos de Costa et al., (2023) e Silveira et al., (2024),
visto que em seus trabalhos também evidenciou-se que a comunidade estudada nao tinha o
conhecimento de pontos perto de suas residéncias. Com a (Figura 7) pode-se notar a predominancia de

mais de 71% descartando pilhas e baterias no lixo comum, isso demonstra que o municipio em questao
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pode ndo ter locais para o recolhimento desse tipo de material. Os trabalhos de Finger (2015), Costa et
al., (2023) e Silveira et al., (2024), também notaram em seus estudos essa falta de utilizacdo em levar
pilhas e baterias a locais adequados para recolhimento, onde muitas vezes acabam preferindo para o

mais facil, descartar no lixo comum e residencial.
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Figura 08 — Conhecimento sobre o elemento quimico das pilhas e baterias

1F %) 17 1%) TEI%) 1FA%) 1TF %) 1F1%) 1 71%) 171%) 17 1%)

Carbano Cloreto de amdn... Litio Mercurio Pélvara finco e carbono
Chumbo Litio Litio, Miquel, Ca...  Mercirio, chum. .. Zinco ZiNCo ..

Figura 09 — Elementos quimicos conhecidos
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Figura 10 — Conhecimento do funcionamento de pilhas e baterias
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Ao analisar as Figuras 8, 9 e 10, percebe-se que os estudantes conhecem o funcionamento das
filhas e baterias, além de conhecer elementos quimicos que as compde. Quando se perguntava quais os
elementos voc€ conhece, pode-se citar: niquel, chumbo, aluminio, litio, cloreto de amonio, merctrio,
dentre outros. Pelas respostas apresentadas ja pode-se inferir um certo grau de conhecimento para o
assunto em questdo (pilhas e baterias), como se trata de um curso de nivel superior técnico integrado
em meio ambiente, espera-se que esses conceitos € assuntos ja tenha sido abordados em algum

momento do curso.
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Figura 11 — Conhecimento de Leis que trata sobre o assunto (pilhas e baterias)

Ao serem questionados sobre conhecimento de Leis que trata do assunto (pilhas e baterias),
pode-se perceber que a grande maioria 81,3% ndo conhece “alguma Lei”. O trabalho de Souza (2016),
encontrou resultados aproximados, com cerca de 63% afirmando ndo conhecer Leis. Para este autor
esse resultado ¢ atribuido a delicadeza e por ser um assunto pouco discutido. Em contraponto a estes
resultados o trabalho de Silveira et al., (2024) ao estudar uma comunidade do ensino médio, percebeu-
se que em torno de 65% conhecem alguma lei, ou alguma normativa sobre o assunto em questdo, isso
s0 demonstra importancia do IFG e do campus presente na comunidade com o curso de meio ambiente,
propiciando conhecimentos acerca dos diferentes aspectos sobre o assunto abordado. Ressalta-se que
para o curso superior necessita-se de trabalhos didaticos e pedagdgicos onde a tematica precisa ser mais

amplamente discutida e abordada.
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Figura 12 — Realizagdo de projetos sobre pilhas e baterias na sua cidade
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Figura 13 — Participacdo de projetos na escola com abordagem sobre pilhas e baterias

Percebe-se pelas Figuras 12 e 13 sobre a realizagao e a participacao seja na sua cidade, seja na
escola/IF em questdo conhecimento de projetos existente na cidade em que residem, e na escola. No
municipio ndo ha pontos de coletar e receber de pilhas e baterias, uma vez que, os que existiam foram
desativados. Este nimero tem um aumento quando se compara com a escola, subindo para 87%.
Ressalta-se que atualmente estd sendo finalizado um projeto, com agdes de educagcdo ambiental, e
instalagdo de pontos de recebimento em diferentes pontos do campus do IFG em questao. Projeto esse
que houve a confecgdo de cards educativos e campanhas que recolheu mais de Skg de pilhas e baterias,
conforme pode ser observado na Figura 14. Em um estudo similar Costa et al., (2023) mostrou que os
projetos voltados ao meio ambiente e satide, s3o essenciais para os cuidados com os riscos que podem

ser gerados com itens, dessa natureza, quando nao descartados de modo apropriado
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Figura 14. Diferentes tipos de pilhas e baterias recolhidas nas acdes de educacao ambiental.

No pais em 2020 foi estabelecido por meio do decreto n° 10.240, de 12 de fevereiro de 2020
normas para implementar um sistema de logistica reversa obrigatoria para produtos eletroeletronicos
de uso doméstico e seus componentes. Este decreto ferramenta importante para consolidagao da
logistica reversa determina que até o ano de 2025 seja implantado o sistema nos 400 maiores municipios
do pais. Além disso € necessario estabelecer a Logistica reversa preconizada na Politica Nacional de

Residuos Solidos (Lei 12305 de 2010).

CONSIDERAC()ES FINAIS

A partir dos resultados obtidos com a pesquisa, ficou evidente que os estudantes da Licenciatura
em Ciéncias Biologicas conhecem a temadtica sobre pilhas e baterias, no entanto, ¢ preciso ter-se o
aprofundamento em questdes normativas e legais a respeito do assunto.

Evidenciou-se que a maioria dos entrevistados relataram o uso de pilhas em baterias em diversos
tipos de equipamentos, que grande parte descartam essas pilhas e baterias apos o uso no lixo comum.

Os entrevistados relataram a falta de local para o descarte desse tipo de material, no entanto, a
grande maioria relatou conhecer o elementos quimicos que compode as pilhas e baterias, bem como o
seu funcionamento. H4 um esforgo crescente em promover a educagdo ambiental, visando conscientizar
a populacdo sobre a importancia do descarte correto desses materiais em locais apropriados para
reciclagem. As campanhas educativas, a criagdo de pontos de coleta especificos e a legislagao ambiental

tém desempenhado um papel crucial na mudanca de comportamento dos consumidores, incentivando
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praticas mais responsaveis.

Entretanto, apesar dos avangos, ainda ha desafios a serem enfrentados, como a falta de
conhecimento ou de acesso a pontos de descarte adequados em algumas regides, o que reforga a
necessidade de politicas ptblicas mais eficazes e uma maior colaboracdo entre governos, empresas ¢
sociedade civil. Assim, a percepcdo do uso e descarte de pilhas e baterias estd em um processo de
transformacdo, onde a sustentabilidade passa a ser um valor central, promovendo um futuro mais seguro

e saudavel para o planeta.
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